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              ا	�
اه� ا	��������                                                                                3ا	
��ة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :01ا	����� 
 

ل ا	��������
� ��
�� ا	��� ا	�� ���  : ���$ ا	� آ�" ا	�� �
!� ا	�� ��� ا	�

-  
���� '()��( C )  '�*���  �+  .  
� أو -��/
� 

و������ ����( R = R/ = 470Ω ).  
-  0�
   .�( E )*	� ذي 1  2*2
)�
د	'  -K ( ,  ��6*2 أ�8ك.  


د	' �>� ا	*;:  -1��� ا	��<' (1)�=: ا	 ) t = 0 ( 
� ��E ا	��� �D' ا	��
ر ا	�� �
!�  ا	�
ر �� ا	�ارة ��A� �)� @1@ ا	�*2 �� / أ��uc ; uR   

� /   ب�  �� uc و uR��	ا '<�G '	H�� '()q = qA '<��	ا 
   .q 1@ أو�D ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� ����2
8 �� ا	���  /    DـJ '	د
�2�� هKL ا	�� :( ) ( )1 tq t A e α−= − ��  ��    A و  α  '	H��C و R , E.   

�� ا	��()' /    د N ��� �
�' ا	���� �<� �!
   .E    ا��>�P /��'( V 5)إذا آ
�0 /��' ا	�*2  ا	�� �
��2� ا	��()' آ��
 /هـ 
��<� , '/
N ن
R2( E c = 5mJ ) . '()��	ا '�� P�<ا��( C ) .   


د	' اTن �>� ا	*;:  -2�   (2)���� ا	

ذا ���ث 	���()' ؟        ب/    أ� / ���;*�	 $�� ا	�*ا�
1
�0 ا	 ����/ �
د	' (2) 1@ (1)/
رن ����	 (K).   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :02ا	����� 
�� ا	���  '<��� ا	�>
6  ا	�
	�' �**6	E�� ' ا	��X�X – 1 –��2*ن ا	�ارة ا	�� �
!�' ا	��  :  


1
�0  �!�*	� آ� � K 2*2 6 V E =          '()�� 
���� 1.2 µ.F   C =       أو�� �/
�Yو��
�� Ω  5 K R =�Z�    '�N
  $ ا	�


�*ن �D: ا	�*2 ات أو�D ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� 2 �] - 1/ $��]��     :   )t(  uc ،  R  ، E ، C ،    
( )

dt

tduc
      


رة - 2��2�� ا	� 
���� �a��	ا '��;
 :    ��2$ إن آ
�0 ا	��
د	' ا	�)

1

(1 )
t

RC
Cu E e

−
= −
   .   آ�� 	�

�' 	��ارة ا	�� �
!�'  �J ;RCد و�Jة ا	���ار-3X<	
  .أذآ  ا��Y/ ��	*	' ا	���� �
4- �!
�� ا	��=
ت ا	��و�' �� ا	��ول ا	�
	� t(  uc( اXJ" /��' ا	�*2  ا	�� � :  
5- ��
��  .t( ƒ = )t(  uc( ار�@ ا�>�>E ا	
6- �!

رة ا	� ��' 	���ة ا	��=�' 	���
ر ا	�� ��
H�� C,R,E	t (i '( او�D ا	�����/ "XJ1@ ا ��� ا	��<�� :)t = 0 (و )t →∞ (  
7- 
��<� 
����/ "XJ()' ، ا��	ا �� '�
R�	ا '�!

رة ا	[
/' ا	�� ��  ).∞ → t( اآ�" �

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :03ا	����� 

���� ،'+ (� '()�� ��G �a/)C(� 
�]� � ، '�	
  :�E ا	��X�X �: ا	�>
6 ا	�� �
!�' ا	�

 - �!
VE ذو 2*2  1
�0 �*	� آ� � 3='���� '��gا�	ا Yو��
��.  

/� أو�� - � Yو��
�� Ω= 410R. 
 -  '�N
/K 

�!

ر ا	�[*ر ا	
�>� 	��*2  ا	�� ��hi( )tuc N ��� ا	��()' ��.  

 � ا�@ إه�
از���[� ذي ذاآ ة ��a�).���	1-ا(  

 '�N
0�� ا	��<'K��Z$ ا	�=t�]�
G' را�@ اiه�
از ا	��G E�� ه�
�<�   
 E<�<�	ا ( )tuc���	ا ��  2-ا	��(� 

st ��� ��ة �
ه� �Gة ا	��
را	�� �
!� ا	�
ر�� ا	�ارة-1 
؟∆=15���+ ��  
2- ��

�0 ا	)	 '��
رة ا	� ��τ أ�] ��
  . و��� أن 	 Y�l( و�Jة /�
س ا	
3- '��/ 
��
�� ���τ'�X	ا P�<وإ�� )C  ('()���	.  
4- '�N
0�� ا	��<'( ��� +�$ ا	�=t:(  

رة �Gة ا	��
ر/ أ�) ا	�� �
!�أآ�" � )ti '	H�� ارة�	ا ��) ا	�
ر  )tq '()��	ا '<�G .  


رة ا	�*2  ا	�� �
!�/ ب�)أآ�" � )tuc'<��	ا '	H�� '()��	ا ��*�	 ��� ( )tq.  

 
   2ا	��� 

 

 

24  12  6  0  t  (ms)  
        uc(t) (V)    

 

 

E 
k 

C 

R 
Y 

M 
 1-ا	���



 ا���
ذ �
	� ���� ���                                                                                                                      ا	�
اه� ا	��������

 11 

� / Dـ� �� أن ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� �2��( )tuc رة
��	
� E]�2 :          E
dt

du
RCu c

c =+        


رة-5��	
� '��
X	' ا	د
) ��[�J E ا	�� ) ( )At
c eEtu /1 −−= . 0�
)�	 '��
رة ا	� �
!�؟. Aإ��>�P ا	��
 و�
 ��	*	Y ا	)�

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
      :04ا	����� 

1- �X�X�	ا E�� @=2 '�!

/� أو��  وو��G' دارة آ� ��  Yو��
��R = 35 Ώ �	*�   
 '�!

  '�N��Z$ ا	�
Y2*/  ��X� 2*2E = 12 V �<� '�N ا	�� آ' ا	�� �/ ، t = 0  


ن    ���>�E�� �a ا	 ��
  )  1(و��
�: 2[*ر �G ة ا	��
ر 8gل ا	
  .R[] ا	�ارة �(� � . 1
2 . Y���/ "XJا!@ وأ�	م ا

رة ا	� ��' 	��ة ا	��
ر ا	�
ر �
	�ارة �� ا	><�  أآ�" ا	�

     '��/ "XJ' 1@ أ�د��	ا r.    
3 – ��

ن 1
�0 ا	��� ا	� �Dأو τ "XJ1@ أ L.   
4 .  ��

�0 ا	)	 '��� أ '(��R� @�/ �D	Lا�2' ا	* '��G��E�� �a /�@ �*ا�  

    ��
ن ��(�' �� ا	)2(  

��' -أ ��
رة ا	�  . أآ�" ا	�

� –ب �  �� ا	�را�' ا	>< �' �� τ  '	H��  R . r  . L.    
  .  ه� ��
!P هKL ا	�� �' �2)$ �: ا	��[�
ت -Dـ 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :05ا	����� 
� �' ، إ/� ح ا��R�	ل ا
��A	 'aJ �� ��  .RC	�را�' 1>
!� ا	�[" ) 1-ا	���(�
ذ ��R� KL��82 E[] ا	�ارة ا	��(�'  
'�	
  ��2*ن ا	�ارة �� ا	�>
6 ا	�� �
!�' ا	�

  - �	*� 0�
1 �!
K 2*2 VE ا	�� � 12=  
  - '()��) '�*��� �+ ( 
����FC µ0,1=  


/� أو�� -  �  Yو��
��Ω×= 3105R  

د	' -  � K     

د	' �� ا	��<' -1�) ���� ا	 )0=t :;*	ا E�� )1 .(   ()' ؟/   أ���	ث ���ذا 
�  

ه�ة ا	�[*ر ا	
�>� 	��*2  ا	�� �
!� / ب�� 
���� ���� rآ�ABu؟   

� أن ا/ Dـ�� 
�2
�� '�!

ل ا	�ارة ا	�� �Z�G��2@ إ ��	ا '��;

د	' ا	�)��	 :Eu
dt

du
RC AB

AB =+  


رة / د�)أ�] � )τ ات�J*�	 �	و�	م ا
�� ا	>< '��
)	

ل ا	����� ا	���ي أ�Y ���ر �����s� �)ا	(
�0 ا	���
	��ارة ، و�� )SI.  

� أن ا	��/ هـ�� '��
X	ا '��;

رة ) Dـ-1(
د	' ا	�)��2�� ا	� :









−=

−
τ
t

AB eEu 1 
�	 8J .  


�� ا	��(� 	��*2  ا	�� �
!� / و��)أر�@ ��G ا	�>�>E ا	 )tfu AB )  و��� آ�)�' ��2�� = )τن
��� ا	� .  

رن ��� /��' ا	�*2   / ي/ABu '>��	ا ��  τ5=tو E. ؟ P<�X2 ذا
�  

د	' �� ا	*;: -2�
��' ، ���� ا	X	را�' ا�	ا �
ء ����i2( ��� ا   .(  


ذا ���ث 	���()'          ب/    أ� / '�!
  . أXJ" /��' ا	[
/' ا��<��' ا	��*	' �� ا	�ارة ا	�� �
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :06ا	����� 
 �X�X�	ا E�� ��2*ي '�!

/� أو��  وY2*/ E ا	�� آ' �*	� و��()'دارة آ� ��  

 Y���/R = 10KΩ  '�N
  .و/
  إذا ���0 أن ا	��()' ���*�' �� ا	��ا�' 

a / '()��	ا KLه  v� (2 �� �
 	��ارة ���]]R� @أر� .  
b  / ات�6 ا �Z2 ��� ل*a��	  �]�  Uc = f( t) 	�ارة � ا�@ اه�
از ��


ن��      �(� آ�)�
 هLا ا	

c / ���	
� v� (�	ء  ا
+=�20[� ا	��
د	' ا	�)
;��' ا1> u
dt

duα  

              

              

              

              

              

 20 

0.06 

i(A) 

t (ms) 

)1( 

                  
                  
                  
                  
                  
 

L(H) 

2 

0.2 

t (ms) 
 

)2( 

                
                
                
                
                
                
                
                
 

Ln uc 

t(ms) 10 

0.5 

 

E C 

R 
B 

A 

1   0  2 

 1-ا	���

M 
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� ا	��� *  � 
��J ��2$ أنα
t

Eeu
−

= ���   α   

ن �Z2 ات �� lnuc= f (t)��(� ا	

      1 / Dأو       '��
��
رة ا	��  / �2 ا	��
1
�0 ا	 '��/ �Dأوτ "XJوا C        3 /  '��/ �DأوE�	*��	  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :07ا	����� 
�� ا	��� '<�� : ��E 1 - ��2*ي ا	�ارة ا	�� �
!�' ا	�

 -  �	*� 0�
1 �!
K 2*2VE ا	�� � 12=     .  

/� أو�� - � Yو��
�� Ω= 10R .-'��Gو  

r  .-'�Nو��
و���
 L ذا���2/  k  

  1-  �
را	�*2 ��hi ، ذي ذاآ ة �]�)  �����X را�@ إه�
از�� )BAuو( )CBu   

� ��R� E[] ا	�ارة ا	�� �
!�'، آ�r ��@ ر�] ا	�ارة ا	�� �
!�' �����g هLا ا	��
ز ��  
  2- '�N
�� ا	��<' k��Z$ ا	� 0=t���	(� ا��3-    

 E<�<�	ا :( )tfuBA 
G' را�@ ا=G E�� ه�
  iه�
ازا	���[� ا	��
 '��/ �Dا!@ أو�	م ا

	' ا	><J ���z ا	�ارة a2 
��<� :  

)ا	�*2  ا	�� �
!�/      أ )BAu.  
)ا	�*2  ا	�� �
!�/      ب )CBu.  


ر ا	�
ر �� ا	�ارة /      Dـ���	 E�>�	ة ا��	ا.  

ن ا	���-3  ��	

د ��ى���i
� -2 .  P�<إ��:  

)/��' /    أ )τ ارة��	 
� ا	����
1
�0  ا	   .  

و�' وذا�2' ا	*��G' /    ب��.  

  4- '��G*	ا �� '�
R�	ا��<��' ا '/
 .   أXJ" ا	[
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       :08ا	����� 

و���
 �'وZ��G ض �� �' ��*ك و���
ات �� ( )r 
)وذا���2 )L �X�X�	ا E�� 
�]� � ،�	*��0�
1 �!
 .  ذي 2*2  آ� �

VE 5,4= '�N
  -1-ا	���.K و/

�' و��� ����D Y' � ور ا	��
ر ا	�� �
!� و-1Diور/' ا E�� ارة�	ا []R� ���ا  �!
� ��(8ن ا	�*2  ا	�� ��L	ا ����X	ا ���D

�� ا	�*	�  N ��� ا	*��G' و�� N ���.  
�� ا	��<' -2 0=t'�N
  )  ):K��Z$ ا	�

�*ن �D: ا	�*2 ات ، أو�D ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� �2[� / أ/ $��]��  

)ا	��ة ا	��<�' )tiارة�	ا ��
ر ا	�� �
!� ا	�
ر ���	    .  
8 �� ا	���/   بJ ���2 '��
X	ا '��;
� أن ا	��
د	' ا	�)��  

 ( ) 









−=

− t
L

r

eIti 10 }�J 0Iارة�	ا ��
ر ا	�� �
!� ا	�
ر ���	 E�>�	ة ا��	ا .  


رة -3 ��	
� �!
) E]�2 ا	��ة ا	��<�' 	���
ر ا	�� � ) ( )teti 10145,0 −−= }�J ( )tو '��
)	
� ( )i ����
� .  
 '�	
  :    أXJ" /�@ ا	��
د�  ا	�� �
!�' ا	�


ر ا	�� �
!�  ا	�
ر �� ا	�ارة0Iا	��ة ا	�<�E /     أ���	 .   

)ا	��
و�' /   ب )r '��G*�	 .         ـD    / '�2اL	ا( )L '��G*�	         .    د  / ��
1
�0 ا	( )τ ارة��	 
 .ا	���

	' ا	><
م ا	�ا!@ ؟/  أ-4J �� '��G*	ا �� '�
R�	ا '/

/��' ا	[�  

�� ا	*��G' /     ب N �
رة ا	�*2  ا	�� �
!� ا	��<�  ���  .أآ�" �
�� ا	��<' أD  /Jـ '��G*	ا �� N ��� �!
)X" /��' ا	�*2  ا	�� � )st 3,0=   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
       :09ا	����� 

 E�� '�!

	� 	��*2  ا	�Y2*/  ��X ا	�� آ' ا	�� �
!�' �*	�: ��2*ي دارة آ� �)� E = 6 V ، '�N
/ K ، '��Gو 

و����� 
 '��gا�	اΩ 10=r  

/� أو�� ،L وذا���2� Yو��
�� Ω 200= R �� ���
ة آ�
 ه* ��Dا� KL،2 آ" ه ���	ا E -1–  

 ���!

ت ذآ�' ���
ه�ة 2[*ر ا	�*2 �� ا	�� ��*��� '/
]� $� N �
ز آ���*2  � �*ط ��KL ا	�ارة ��D 
<	 z�X� UAB  ،UBC  .  

 -1-الشكل

 

 

 2-الشكل

 
 

R 

E 
k 

A                        B                             C 

BAu CBu 

 1-الشكل
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�� ا	��<'  t = 0 ا $�Z�   ���
���>�E�� �a ا	 ���X�	أ ا��� 
�2 و 1	�
�N' و �>�ه�<�� .   ا	�
 
 
  
 
 
 
 
 
 

     
                             


ز ا	��
س ا	Lي ���>Y �2*��/أ– 1�D *ه 

ز ا	����*2  ؟  ��D  

رة /    ب      �    .  H��i ،  di / dt	UAB     'أ�] �


رة /  ج        �   . H��  i	UBC 'أ�] �
   ا	��رو��� ؟             �
 ه* ا	�>�>E  ا	Lي �*ا�$ آ� 2*2  �� ا	�*2 ��/ د 

رة /    أ - 2�� �D*2 ات أو�	ا :�D ن*�

ل /����
� 

  ا	�� ��2
ز ا	�ارة �� ا	><
م ا	�ا!@ ، �GI0ة ا	��
ر         
       Y���/ "XJو أ .  


 /��/ ب ��
�� �Dأو ���
��
	� ��J ا	����
� 'I0 .   
� / ج �
1
�0 ا	 �Dأوτ  ���	ا '�� N 
<��� �� أ�J ا	�>�>��� 
��

ص ��KL ا	�ارة ��R	ا  .  
� / د �

رة 1
�0 ا	�
ل ا	����� ا	���ي أن و�Jة τا�] �����
� 
<��� ، τ ��
   ه� و�Jة ا	

   	�*��G' ا	��رو�'Lا��>�P /��' ا	Lا�2' / هـ 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    10ا	����� 
 
<��	'()�� 
��Z� µF  C = 1.0 × 10-1 '�*���    '�!

 ���>' آ� ���X�  

�� 

/� أو�� و �C q = 0.6×10-6اره� Yو��
�� R = 15 k Ω.  

ل ا	��()' وا	>
/� ا�و�� و����
� �X�X�	ا E�� '�!

�N'���$ دارة آ� �/  K . 

�� ا	��<'  0 = t '�N
  :   ��Z$ ا	�
      1-
��
� '�  .  أر�@ �R[] ا	�ارة ا	�*6*
�� ا	�ارة -2       �!
  . �(� ��E ا	��D []R' � ور ا	��
ر ا	�� �
      3-��� '/8� �Dأو    ur و uc.  

�*ن ��D: ا	�*2 ات -4      / E�� د
���H
�  , '	H�� '��;
   .ucأو�D ا	��
د	' ا	�)

��' ه* �� ��G إ-5      X	ا '��;
���2� /��' آ� �>�
 b و uc = a×eb.t  }�Ja: ن �J ا	��
د	' ا	�) "�]� ����
1 .      
1-   2*��	 '�<�

رة ا	�  .ucأآ�" ا	�
2-  '�<�

رة ا	�
ن ƒ (t = uc(إن ا	��� )  –1–ا	��� ( z�X2 � �@ ا	

��
� '�*X��	@ ا��	ا ��آ� ���	 '��
ن ا	[ ��' ا	���� .  )5 –ا	�Xال (
 إG ح ��E ا	
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    11ا	����� 
���	 

	���  ا	���>' ا	�ارة 	��>� : 

 - '()��  
����Cت  و
1 ��
و�R ، 2R  


ر  �*	�- ���	 Y2*/ 'آ ��	ا  '�!
    ، Eا	�� �
  -:=� '�N
  1 ا	*;: �� ا	�


�*ب �*ا�['J :� '�Dل وا*gد z�X2 ه�ة

��' ا	�>�>�
ت �����   : ا	�
	�' ا	
� ��E  �2 ف- 1��
�� . ا	
2 -  ��� E�� []R�	*��6 آ�)�' ا�	ه�ة ا
��	 ��� ا	��(��� ا	�*2 � ���
�� ا	
� ا	�*2  	�
 �R=:  ا	��-          ا	�)
;��' ا	��
د	'  اآ�"- 3�� �� N '()��	ا 

� ا	�*2  	�
  �R=: ا	�� -                                            �� �� N �/
 R1 ا�و��  ا	>
)ا	���   ��  ا	�)
;��' ا	��
د	' �J أن 4$��2 -  )τ−= /t

C e1EU 

 

 


ن�� -2- ا	

 


ن�� -1-ا	

 

  -1-ا	���

 

 –1-ا	���



 ا���
ذ �
	� ���� ���                                                                                                                      ا	�
اه� ا	��������
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رة اآ�"5 - �  τ و t وH�� I0	i(t) 'ا	��
ر �Gة �
6 -�
ت  ا����
��	
� "XJآ� وا �� R1   و C 
 
 
 
 
 
 
  
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    12ا	����� 
�� �X�X�	ا E�� ��2*ن '�!
)   و��G'دارة آ� � )rL,  أو�� �/
   و�

 Yو��
�� Ω= 90R و�	*� '�!
Y2*/  VE ا	�� آ' ا	�� � 6=  '�N
  Kو/
�� ا	��� 
)آ� )1 . �<� '�N
   .0=t��Z$ ا	�

1– 

�*ن ا	�*2 ات أآ�" ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� ����2/ $��]��   
   .�Giة ا	��
ر 

8 �� ا	��� -   J ��) أ1�0 أن هKL ا	��
د	' �2 ) ( )BteAti −−= 1  
  }�J     :A و B 01*ا� .  

) ��(� �>�>ـــE ا	��ـــ� – 2  �Z2 ات 2(
dt

di
   ��H	ـــــ'

) أي   i ا	��ــــ
ر )if
dt

di =.  


��' –أ ��
رة ا	�  . أآ�" ا	�
�ــــ� –ب  'D R�X�	رة ا
�
��' وا	���
رة ا	�
���Rام ا	��   

)ا	�Xال    . .      	�*r '��Gو ا	��
و�'Lا��>�P آ� �� ا	Lا�2'1(
� ��H	D-'ـ � ErR ,,��0I��Y 1ـ @
م ا	�ا! ا	><ـ��Gة ا	��
رXJا @ 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    13ا	����� 
 �X�X�	ا E�� ��2*ي '�!
��'دارة آ� �
6 '��Gوو   �	
  . و/
Y���/ R = 20Ω'�N و�
/� أو�� Y2*/E ا	�� آ' �*	� �(

Ι - 1 / ر

 	��ارة �*;�
 �D' ا	��]]R� @أو�� أر� �/
�� ا	*��G' و� N �  . و�D' ا	�*2  ��
 �6UL = f( t) ا	�ارة � ا�@ اه�
از ���[� 	��a*ل ��� �Z2 ات  /  2


ن) ا	�
�N'( ا1>
ء +�$ ا	�ارة      �� �(� آ�)�
 هLا ا	

0:  �
	���  )    ا	�
�N'(�2[� ا	��
د	' ا	�)
;��' ا1>
ء ��z ا	�ارة  / 3=+ i
dt

di
A 

� ا	���      *   � 
��J ��2$ أنA

t

0eIi
−


رة ا	���ار =�  A أآ>" �

 - ΙΙ ات �Z2 ن
�� lni = f (t)��(� ا	

ن / 1���	 '��
��' ا	�*ا��
رة ا	�   أو�D ا	�
2 /  ��
1
�0 ا	 '��/ �Dأوτ "XJوا L   
3  / '��/ �DأوE�	*��	   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :     14 ا	�����
     I/ '�	
�  ا	�ارة ا	�� �
!�' ا	���� :  

�� ا	��<'  '�N
     t = 0��Z$ ا	�
� ا	��ف �� هLا ا	� آ�" ���D 8*ا��)1-1  ��.  
�� ا	�ارة �: ا	����� )1-2   �!
� �>�>E ا	��
ر ا	�� ���.  
  .أ�] �G>' آ� 	�*س �: ا	����� )1-3  

 

1 

 
 

 
R 

E 
k 

A                        B                             C 

BAu CBu 

 2الشكل- 
  

                
                
                
                
                
                
                
                
 

Ln i(A) 

t(ms) 10 

0.2 

 1-ا	���

 

 

 
 
 

 



 ا���
ذ �
	� ���� ���                                                                                                                      ا	�
اه� ا	��������
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/�RU �(� ��X@ ا	�*2  )1-4  <	 '�X<	

�*ن أوم �/ ��  ��� ا	>
/� ا�و�� ، 1@ أ�] ا	�8/' ا	�� �2 N �  .أو��   ��

� أن ) 1-5  �� :
dt

du
RCU C

R =.  

  II (2-1( 2*�	ا 
tU)(أو�D ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�� ����� C.   

       2-2 ( ��� 
)()�J :)1 ا	��
د	' ا	�)
;��' ���" آ� t
C eAtu α−−= . َ�
رة �JA ،αد آ� ��� P�<1@ ا�� )(tuC  

III (  2*�	ازات ا

ه� ��E را�@ اHه���)(tuC�	
�>�E�� �a ا	�>�>E ا	� ��
  : ��H	' ا	


!� ا	�[" � ف 1) 3-1     <)	 ��
�0 ا	�RC؟���
D8 إ��� 
��
�� Y���/ د�J @1 ،   
     3-2 ( ����X�	و�� اHا �/

 أن ��
و�' ا	>���Ω= kR 10  

 '�X	ا '��/ P�<ا��           C.  
     3-3 ( ���	1t2 وt ن

�: ا	��<�
ن ا	����	

 ا	�*2  ����� �a�)(tuC  

� /���Y ا��<��' 60% و20% :   	ـ            �  . 
��
�� ���1t2 وt   
           }�J د*�a	ا �12 :    و أXJ" ز� tttm −=  


 أن ) 3-4    ���
τ
mt=2ln .ا�� '��/ P�<C '���	
� 
   و/
ر��

          
��
�� 
���� �a��	ا   
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :     15 ا	�����
'()��
���� 
���  آ�� C = 150µF  '	*6*� 'و�
��� R '�*���	ة ر�[0 ا �� �>� K 2*2 E = 12 V ��*	� ذات /��' آ

�>� 10s�� �a��Z$ ا	�ارة و��G @�/ ��Xة ا	��
ر ا	�� �
!� ا	�
ر �� ا	�ارة 8gل آ�t = 0  ا	��<'   ��E ا	>�
!P  ا	��و�' 
  .ا	��
�� ا	��ول 


ر+' �� ا	��<' – 1�� /��' ا	��
و�' t = 0 ا	��()' ��  R.   
2 –  E<�<�	أر�@ ا i = f(t)  رة
�
ن   ا	�*ا��'  	�Lا ا	�Giة ا	��
ر    1@ أآ�" ���.  
3 – �Dأ �    . t = τ أ�G "XJة ا	��
ر �

ن /��' – 4��� ا	� ��� τ '()��	ا '�� P�<1@ أ�� C   
5 – :<a�	ف ا N �
 وا	���' ا	���*�' ��E ا	��()' ����� �a���	' ا���	ا �
رن ��/ .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :   16 ا	�����

/� أو�� 	�  �� '()�� v� (2و ��G '�2را�TOTR R= �	
  . ���$ ا	� آ�" ا	�� ��� ا	�

I- '()��	ا ��G   
 Y2�G را
0,33I�X ي ا	�*	�  �� ا	�ارة �2 mA=�]�� �	

ن ا	���   ، ا	


   ��H	' ا	�*�Z2q2 ات �G>' ا	��()' ��� N ���  cu.  

ن /��' ��' ا	��()' -1��� ا	� �Dأو c.   

�: ه� -2a	ف ا N �1c إن ا	���' ا	��[
ة � mF= '/�� %20.   

�: ؟-  a	ا K

 أ�[� :� $�
 �2*ا���� �a���	' ا���	ه� ا   
� N ف ا	��()' 8gل �)l ا	��ة /
رن ��� ا	[-3� '�
R�	ا '/
7 , 5s  

 Y2�G ر
��� 
�<��� 
0,330IوهLا �>�� mA= و ' 0,165I mA=  
II- '()��	ا v� (2   

�� ا	��(�' إ	E ا	���'  N �0 �>��
 ��a ا	�*2  �� 6 , 4u u V= = 
�Z� ، �
د	' ���Lg هKL ا	��<' آ���أ �D�� 	Aز�>' 1 إ	E 2  و;: ا	� .  

1- ��� ا	��()' 8gل ا	�� '�
R�	ا '/
  . أXJ" ا	[

2-'�	
 . أو�D ا	��
د	' ا	�)
;��' ا	�
1

. 0
2

c
c

du
u

dt RC
+ = 


 در��Y ، أ�]  �J	�KL ا	��
د	' -3� E�� دا
  . إ���
�� ا	��()'-4 N �
 /��' ا	�*2  ���  �<� t τ=؟   

و��Y آ�� ة أو �Z6 ة ؟-5�� �/
  � ��  (2�v ا	��()' �X �' ، أ��" ���>
 إ���Rام �

 

t(s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
i(µA) 54 40.6 30.6 23 17.4 13.1 9.8 7.3 5.6 4.2 
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